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Einleitung

+ Product Specialist fir das QA-Framework von Esri Schweiz
> Consulting, Konfiguration
> QA-Framework mit FME-Wissen erweitern
> Rezepte fur die automatische Fehlerkorrektur

+ Inhalt
> QA-Framework Ubersicht
> Tests
> Systemarchitektur
> Anwendungsgebiete
> Demo
> Entwicklungsschwerpunkte
> Diskussion
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QA Framework
Ubersicht
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QA Framework von ESRI Schweiz

+ Werkzeuge um Fehler in Geodatabases zu finden und zu korrigieren

+ Merkmale
> Schnelle Qualitatsprufung, auch bei sehr grossen Datenmengen
> Viele verfligbare Tests
> Flexibel in Arbeitsablaufe und existierende Systeme integrierbar
> Prazise Lokalisierung der Fehler
> Ergonomische Korrekturwerkzeuge

+ Fur ArcSDE, File- und Personal-Geodatabases
+ Fur ArcGIS 9.3.1 und 10




QA Tests

+ 88 verfugbare Testalgorithmen

> Attribute und Beziehungen, Geometrieeigenschaften,
Topologie und Proximitat, Netzwerke, Z-Werte, Schemas

+ Merkmale
> Sehr schnelle Prifung raumlicher Beziehungen
> Tests Uber Datenbankgrenzen hinweg

> Komplexe Attributbedingungen maoglich, kombiniert mit
raumlichen Bedingungen

> Beispiel: Vertices von Hochspannungsleitungen miussen auf
Masten (Punkten) liegen, welche dieselbe Leitungs-ID und
denselben Betriebsstatus haben

> Fehlergeometrien und beteiligte Features werden exakt
identifiziert
> Ausnahmen kdonnen definiert werden

///V

Abdeckung durch Polygone/ Linien

-—"’

Uberstande / Unterstande

Minimalabstéande Punkte / Endpunkte

Minimalabsténde




Typen von Tests

+ Geometrietests

> Leere Geometrien
Nicht ,simple” Geometrien
Minimale Segmentlange
Minimale Segmentwinkel
Minimal/Maximaldimensionen
Keine Multiparts
Keine geschlossene Linien
Keine sich berihrende Ringe oder «L6cher» an der Polygon-Grenze
Keine nicht-linearen Segmente
Sliver-Polygone
3D: Maximale Kurvatur
3D: Maximale Hangneigung
3D: Maximale Gefallsunterschiede
3D: Konstante Hohe
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Typen von Tests (2)

+ Tests fur Attribute und Beziehungen
> Geodatabase-Regeln
> Pflichtfelder
> Freie Bedingungen
> Freie Bedingungen Uber verknupfte Tabellen
> Referentielle Integritat (Uber Geodatabase-Grenzen hinweg)
> Prufung auf Anzahl unterschiedlicher Werte in Gruppen
> Eindeutigkeit von Attributwerten
> Glltige Datentypen (wichtig z.B. bei Guids in Oracle)
> Datumsfelder: gultiger Datumsbereich
> Datumsfelder: Datum ohne Zeitangabe
> Leerzeichen in Textfeldern
> Prufung von Textfeldern mit Regular Expressions




Typen von Tests (3)

+ Geometrische Beziehungen zwischen Objekten

>
>
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Intersection, Crosses, Overlaps, Contains, Touches

9IM-Intersection Matrix (z.B. , T*****FF*“)

> Mit Bedingungen fur Ausnahmen (,G1.feld1 <> G2.feld1)

Erkennen von Duplikaten

> Mit Bedingungen flr Ausnahmen

Is Covered By

Erkennen von Licken zwischen Polygonen (mit Filterung nach Grésse/Streckung)
Line Intersections

3D Line Intersections

> mit Z-Abstandsbedingung & Attributbedingung zw. ,oberer” und ,unterer” Linie
Abstande von Punkten und Linienendpunkten

Winkel zwischen verkntipften Linien

Winkel zwischen sich schneidenden Linien

Lage von Punkten auf oder nahe bei Linien

Mindestabstand zwischen Features

Teilweises oder vollstandiges Zusammenfallen von Features

> innerhalb von Toleranzen (Abstand, Lange)
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Typen von Tests (4)

+ Linientopologie
> Pseudo-Knoten
Dangles
Loops
Nicht mit Linien verknupfte Punkte

vV V V V

Konnektivitatsregeln

> zwischen Linien und Punkten, mit Bedingungen auf Anzahl, Attributen, Richtung
> Vergleich von Attributwerten an Linien/Punktverkntpfungen

> Fliesslogik

> in gerichteten Netzen

> Linien mit gleichen Attributen (auch auf verknipften Tabellen) missen verknipft sein >
Strassenrouten, Gewasserlaufe 0.4a.

> Erkennen von techn. Inkonsistenzen in Geometric Networks

+ Kanten / Flachen / Zentroid-Topologie
> Umlaufsinn von Linien
> Zentroid-Bedingungen
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Typen von Tests (5)

+ 3D: Vergleich mit Gelande (Terrain Datasets)
> Maximale Abweichung an Stltzpunkten
> Maximale Abweichung auch innerhalb von Segmenten

+ Integration bestehender Validierungsmechanismen
> Einbindung der Validierung von vorhandenen Geodatabase Topologies

> Einbindung des GP-Tools flr die Prifung auf graphische Konflikte
(Gberlappende Symbole)
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Typen von Tests (6)

+ Schema-Tests

>
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Prifung von Namenskonventionen

> Feldnamen

> Tabellennamen

> Aliasnamen

> Domanennamen

> Eftc.

Prifung von Spatial References

Prifung auf reservierte Namen

Prifung auf konsistente Definition von bestimmten Feldern
Geplant: Kompatibilitdt gegentiber Referenzschema
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Komponenten des QA Framework von Esri Schweiz

+ QA Engine
> Fehler und Regelabweichungen schnell und prazise finden

+ Attribut Editor
> Effiziente und komfortable Attribuierung — auch Massenupdates
> Korrigieren von Atttributfehlern
> Pflege von Beziehungen

+ Power Tools
> Effiziente Editierwerkzeuge
> Korrigieren von Geometrie- und Topologiefehlern im Nu
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Architektur — Ubersicht

N
N

Produktionsdatenbank

Fehler

Produktionsdaten

QA-Extension fir ArcMap GP-Tools

Tools fur Aufruf der Tests, Fehlerkorrektur etc. Batch-Verifikation

Quality Verification Service
» Konfiguriert den Test Container aufgrund des Data Dictionary

* Bewertet die Fehler (Hart, weich), behandelt Ausnahmen
» Speicherung der Fehler

Test Container

* Partitionierung des zu prifenden Bereichs

» Caching/Indexierung der zu prifenden Daten
« Aufruf der einzelnen Tests
* Raumliche Suche im Cache
* Filterung der Fehler

Administrations-
Client

Data
Dictionary

Konfigurations-
Datenbank
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QA Extension fur ArcMap
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Konfiguration der Qualitatsbedingungen und -Spezifikationen

+ + + +

In der Administrationsumgebung: ,Data Dictionary Editor”

Alternativ auch in importierbaren XML-Dateien

Durch Administratoren

Probehalber kdnnen
Testparameter in
ArcMap geandert werden
(,Customize“-Befehl)

.
i3 ProS

uite Evaluation Data Dictionary Editor - Dema

= |ulE

File
45 Back

Help

Nest | (31 GoUp 43 Refresh

- Pumpwerk_KeineDuplikate {gaDuplicateGeometrySe =
- Pumpwerk_Verbindungsregeln (gaLineConnection)

@ RADWEGABSCHNITT_gaSimpleGeometry(D) (qaSim
- RairoadL_GdbConstraints (gaGdbConstraint)

O Regenbecken_KeineDuplikate (gaDuplicateGeometr
- (3 Regenbecken_Verbindungsregeln (gaLineConnectio
- REGIERUNGSBEZIRKSGEBIET_gaSimpleGeometn
Roadl_AttributeConstraints (jaDatasetConstraints)
- (3 RoadlL_GdbConstraints {gaGdbConstraint)
- RoadL_LinelntersectAngle (galineIntersectAngle())
Roadl_MinConnectAngle (gaMinConnectAngle)
RoadL_MinLength {gaMinLength)
Roadl_MinSegmentAngle (7aMinSegmentAngle)
RoadlL_MinSegmentLength (gaMinSegmentLength)
- RoadL_MoCurves (gaCurve)

O Roadl_NodelineCoincidence (gaNodelineCoincide
- (@ RoadL_MoMuttiparts {gaMuttipart(0})
- A, RoadL_MoPseudoNodes {gaPseudo)
Roadl_MotNear (qgaNotMear(0))
- rodu_def_EmptyGeometries {gaNonEmptyGeometry)

O rodu_def_GdbConstraints (qaGdbConstraint)
rodu_def_|sCoveredBy_wa_def (galsCovered ByCthe
rodu_def_KeineBlanks (gaTimmed Text Fields (1))
rodu_def_MinimalFlaeche (gaMinfrea(1))
rodu_def_Minimum SegmentLength (gaMinSegmentLs,
rodu_def_NichtLineare Segmente (gaCurve)
rodu_def_SimpleGeometries (gaSimpleGeometry(0))
rodu_def_SliverPolygone (gaSliverPolygon(1))

O RunwayA_GdbConstraints (gaGdbConstraint)
- () same_def_EmptyGeometries (gaNonEmptyGeometry]
- same_def_GdbConstraints (gaGdbConstrairt)
O same_def_KeineBlanks (ga Timmed TextFields(1))
/4, same_def_MinimalFlaeche {gaMinArea(1})
same_def_MinimumSegmentLength (qaMinSegmentl
same_def_NichtLineare Segmente {gaCurve)
same_def_SimpleGeometries {gaSimpleGeometry(D))
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Date Message
& r4zms

& 143301

Environment: Demo

=3 Create Copy... X Delete... | Discard

O RoadlL_NodelineCoincidence (gaNodelineCoincidence(1))

Mame Roadl_NedelineCoincidence

Description

Stop on Emor Use Default - Stop on Emor (Test Descriptor Default) Mo
Allow Emrors Use Default - Allow Erors (Test Descriptor Default) Mo

Test Descriptor
Usedin

gaNodeLineCoincidence (1)

MGCP Full: MGCP_subset

Test Parameters |Qua|rty Specifiuaﬂunsl

{ IFeatureClass nodeClass, @ | B -

Save

Parameter Values | Table View
Description Finds nodes in ‘nodeClasses’ that are not coincident with any feature in nearClasses’, but
are within ‘near’ of at least one feature in nearClasses’. Optionally, only nodes near an
edge but no end point are reported. This pemits avoiding multiple erors when applying
other tests to check for minimum node distance.
= nodeClass DEMO_MGCP DBO_ROADL:
Vector Dataset DEMO_MGCP .DBO.ROADL [DEMO_MGCP]
Constraint
nearlasses {Collection)
near 5
ignoreNearEndpoints False
nodeClass
Polyline or point feature class. For polyiine feature classes, end points will be processed

-

Loading local corfiguration from C:\Program Files (86)\EsiDE.ProSuite Eval\Corfig\eval prosuite desktop sl

m
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Wichtigste Anwendungsgebiete

+ Qualitatssicherung in einer Datenproduktionsumgebung

> Mehrstufig:
> Jederzeit wahrend der Bearbeitung
> Bei Abschluss eines Arbeitsschritts
> Endkontrolle vor Abgabe der Daten an Dritte

> Arbeitsumgebung fir die (manuelle) Fehlerkorrektur

+ Eingangskontrolle von zu integrierenden Daten

> Erstellung eines Fehlerberichts zur Rickmeldung an Datenlieferanten
> Automatisierbar (Geoprocessing, Web)

> Qualitats-Statistiken kdnnen gespeichert werden

> Umgebung ist typischerweise FME-basiert
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Eingangskontrolle von zu integrierenden Daten

Ruckmeldung

Fehler-Bericht
2.B. XML

Fehler-Features
File Geodatabase

Zu integrierende Transformation Staging- Beladung / Zieldatenbestand
Daten und Beladung Geodatabase Integration

File Geodatabase,
Import-Version
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Demo

o
o
o
o

QA-Toolbar in ArcMap

Verifikation der ausgewahlten Qualitatsspezifikation
Automatische Korrektur mit FME (Dissolver, MRF2DCleaner)
Erneute Verifikation

> Beispiel: ca. 40% der Fehler automatisch geldst

> Verbleibende Fehler erfordern individuelle Uberprifung

+ Manuelle Korrektur mit QA-Tool «Reshape Along Existing
Feature» (topologisch korrektes Angleichen von Geometrien)

20
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Entwicklungsschwerpunkte fir FME-basierte Fehlerkorrekturen

Korrektur von Linientopologien (Intersections, Dangles)
Aufheben unndtiger Grenzen (Dissolve)

Duplikate entfernen (Regelbasiert > wer gewinnt)
Entfernen von Uberlappungen

Auffullen von Lucken

Ausdinnen unter Beibehaltung der Topologie

Etc.

+ + + + + + +
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Besten Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!
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Diskussion

+ Was sind lhre Erfahrungen bei der Fehlerkorrektur mit FME?
+ Welche Arten von Fehlern, konnten Sie erfolgreich beheben?
+ Mit welchen Mitteln?

+ Wie gehen Sie mit der Schemaproblematik um?
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Telefon +41 22 365 69 00
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